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1. Wskazowki bezpieczenstwa

Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia, prosimy o uwazne przeczytanie niniejszej
instrukcji obstugi.

UWAGA!!! Kazda maszyna jest potencjalnie niebezpieczna. Obrabiarki sterowane

numerycznie mogg stwarza¢ wigksze zagrozenie od manualnych. Poruszajace si¢ elementy systemu
narazajg operatora na niebezpieczenstwo. Unikaj z nimi kontaktu oraz zachowaj bezpieczny odstep
kiedy podane jest napigcie zasilania. To uzytkownik odpowiedzialny jest za finalng aplikacje.
Powinien On zadbac o to, aby maszyna byla zrealizowana zgodnie z obowigzujacymi normami.
Moduly przeznaczone do zabudowy moga by¢ stosowane i obstugiwane tylko wtedy, gdy zostang
umieszczone w odpowiedniej ostonie.
W miejscach, w ktoérych wystapienie bledu w systemie automatyki moze by¢ przyczyng okaleczenia
0sOb, uszkodzenia urzadzen Iub spowodowania wysokich strat finansowych muszg by¢
zastosowane dodatkowe $rodki ostroznosci. Zagwarantuja one bezpieczne dziatanie obrabiarki w
przypadku wystgpienia uszkodzenia lub zaktocenia (np. niezalezne wylaczniki krancowe, blokady
mechaniczne itd.). Producent oraz dystrybutorzy nie ponosza odpowiedzialnos$ci za straty finansowe
oraz doznane obrazenia wynikajagce z niewlasciwego 1 niezgodnego z przeznaczeniem
eksploatowaniem urzadzenia.

2. Opis zasilacza

Modut MZ-03 shluzy do zasilania urzadzen elektronicznych wymagajacych
niestabilizowanego napigcia dos¢ duzej mocy. Glownym zastosowaniem jest zasilanie sterownikow
silnikow krokowych jak i elementow peryferyjnych stosowanych w systemach sterowania CNC.
Posiada niestabilizowany zasilacz stopni koncowych oraz oddzielny stabilizowany 5 lub 12V.
Przystosowany jest do wspolpracy z transformatorami o mocy znamionowej do 1250W. Modut
posiada sygnalizacj¢ obecnos$ci kazdego z napie¢ diodami LED.  Urzadzenie dostarczane jest bez
transformatora zasilajacego, ktéry to dobieramy wedlug wlasnych potrzeb.

Podstawowy blok MZ-03 wykonany jest na podstawie ogolnodostepnej aplikacji zasilacza
niestabilizowanego. Sklada si¢ on z mostka prostowniczego KBPC5010W o maksymalnym pradzie
10A i napigciu 1000V oraz dwoch kondensatorow filtrujacych potaczonych rownolegle o
pojemnosci 10000 uF/80V kazdy. Drugi blok niskonapigciowy wykonany jest z transformatora 12V,
0,4A, mostka prostowniczego o pradzie 2A i maksymalnym napieciu 1000V, kondensatorow
filtrujacych 1 stabilizatora scalonego z serii 78XX. W obwodzie wejsciowym jak i wyjsciowym
stabilizatora wykorzystano filtr sktadajacy si¢ z kondensatora 470uF na napiecie 35V. Uklad
polaczen wykonany zostat na podstawie noty aplikacyjnej producenta. Do wykonania polaczen z
urzgdzeniami zewng¢trznymi wykorzystano zlacza typu ARK 1,5 mm? o maksymalnym napigciu
250V i pradzie przewodzenia 16A. Transformator podiacza si¢ za pomoca zaciskow srubowych
prostych z otworem na M4 i koncowek oczkowych. Elementy elektroniczne narazone na wzrost
temperatury struktury wewnetrznej umieszczone sg na radiatorach aluminiowych. Komponenty, z
ktérych wykonany zostal modul MZ-03 spetniaja dyrektywe RoHS Unii Europejskiej (Restriction
of use of certain Hazardous Substances) dotyczaca ochrony srodowiska naturalnego. Urzadzenie
wykonuje si¢ w technologii bezolowiowej. Spoiwo uzyte do montazu urzadzenia zawiera 99%
cyny i 1% miedzi.

W przypadku pytan i pomocy w doborze zasilacza zapraszamy do kontaktu z naszym dzialem
sterowania numerycznego cnc@cnc.info.pl , tel: +(48) 87 644 36 76. Specjalisci pomoga Panstwu
dobra¢ sterowanie odpowiednie do projektowanej maszyny.
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Zalety modulu zasilacza MZ-01:
*  wysoka wydajnos¢,
* niski koszt,
* male wymiary,
* zasilanie 230 V AC, 50 Hz,

* mozliwos¢ podtaczenia transformatora o napigciu wyjsciowym do 55VAC,

*  wyjsciowy prad 25A,
* dodatkowy zasilacz niskonapigciowy.

3. Dane techniczne

Parametry elektryczne

Napiecie zasilania modutu 230 VAC, 50 Hz
Maksymalne napiecie wejSciowe 55 VAC
(wyjéciowe AC transformatora podtaczonego do modutu)
Maksymalny prad uzwojenia transformatora 25A
Napiecie wyjsciowe zasilacza stabilizowanego S5VIub12V +10%
Maksymalny prad zasilacza stabilizowanego 0,4 A
Parametry eksploatacyjne
Chlodzenie Pasywne lub wymuszony obieg
Miejsce Unika¢ kurzu, oleju i gazow powodujacych korozje
. otoczenia 0°C - 50°C
Srodowisko Temperatura
skladowania 0°C - 50°C
Wilgotnos¢ 30% - 75% RH (bez kondensacji)

Parametry mechaniczne

Dhugos¢ 101 (bez wtyczek ztacza P2)
Wymiary [mm] Szerokos$¢ 111 (bez koncoéwek oczkowych ztacza AC)
;7 (wysokos¢ zalezna jest od zastosowanych
Wysokos¢ 65 kondensatorow 10000uF)
Waga [kg] ~ 0,480
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Wymiary z tabeli (Parametry mechaniczne) zaznaczono na rysunku ponize;j:

Wtyczka zlacza P2 Dlugos¢
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4. Budowa (opis ztagcz) modutu zasilajgcego MZ-03
Piny ztacza zasilajacego P1 1 AC
PIN Funkcja
Wejscie zasilania 230VAC, 50Hz uniwersalnego
NL modulu zasilajagcego. N-przewod neutralny, L-
przewod fazowy.
Wyjscie zasilania 230VAC, 50Hz do zewngtrznego
transformatora czescei wysoko-pradowe;j
NL ) o .
uniwersalnego modutu zasilajagcego. N-przewod
neutralny, L-przewod fazowy.
Wejscie uzwojenia wtoérnego z zewnetrznego
AC L !
transformatora cze¢sci wysoko-pradowe;.
AC Wejscie uzwojenia wtoérnego z zewngtrznego

transformatora czesci wysoko-pradowe;.
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Piny zlacza wyjsciowego czgsci wysoko-pradowej P2

PIN Funkcja

Wyjscie. Plus zasilania DC czeéci wysoko-
+ pradowej. Wszystkie piny oznaczone znakiem
T~ podiaczone sa réwnolegle.

Wyjscie. Masa zasilania czg$ci  wysoko-
- pradowej. Wszystkie piny oznaczone znakiem
»-  podtaczone sg rownolegle.

Piny ztacza dodatkowego zasilacza niskonapigeciowego P3

Sygnal Funkcja

Wyjscie dodatkowego zasilacza

vee W niskonapieciowego 5 lub 12 VDC.

vVCC
GND GND Wyjscie dodatkowego zasilacza
GND niskonapigciowego 5 lub 12VDC — masa uktadu.

Diody sygnalizujg stan pracy zasilacza. Kazda z dwoch czerwonych
diod sygnalizuje obecno$¢ poszczegdlnych napie¢ (5V lub 12V 1 wysokie
zalezne od zastosowanego transformatora).
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Opis budowy uniwersalnego modulu zasilajacego MZ-01
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Zlacza do
zasilania 230V _-" |,
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pierwotnego ~ |a
trannsformatora

Ziacze zagilajgace III
5 lub 12 Volt /

Zigcze zazilajace
max BOVDC do sterownikow
silnikaw krokowych

5. Eksploatacja zasilacza MZ-03
Podlaczenie zasilacza do sieci 230V, S0Hz

Uniwersalny modut zasilajagcy MZ-03 moze pracowa¢ samodzielnie, generujac napigcie 5
lub 12 VDC z wbudowanego zasilacza stabilizowanego.

(" )
Uwagal!!!

Nalezy zwrocic¢ szczegolng uwage na to, iz maksymalna wydajnos¢ pradowa

bloku niskonapieciowego wynosi 0,4 A. Oznacza to, ze Isvpc b I12vDC < 0,4A

\ J

Do zastosowania urzadzenia w konfiguracji opisanej powyzej wystarczy podlaczy¢ napigcie
zmienne 230V do ztacza NL (opis w rozdziale 4. Budowa modutu zasilajacego MZ-03-> Piny
zlacza P1).

Druga, wazniejsza funkcja modutu jest blok wysoko-pradowy zbudowany na podstawowej aplikacji
zasilacza niestabilizowanego. Glownym zastosowaniem produkowanego przez naszg firme
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urzadzenia jest dystrybucja pradu w szafach sterowniczych obrabiarek numerycznych, wigc dalsza
cze$¢ instrukcji bedzie opierac si¢ na wymogach im stawianych.

Aby uruchomi¢ oba bloki MZ-03 nalezy tak jak w opisie powyzej podiaczy¢ zasilanie 230VAC i
zastosowac¢ dodatkowy transformator zewngtrzny.

Dobor transformatora

Prawidlowo dobrany zasilacz pozwoli w pelni wykorzysta¢ mozliwosci silnikéw
krokowych. Transformator dobieramy na podstawie napigcia zasilania stopni koncowych
sterownikow 1 pradu jaki zostanie wygenerowany do silnikow. Aby obliczy¢ podstawowe
parametry transformatora postuzmy si¢ ponizszym tokiem myslenia:

Maksymalne napigcie zasilania sterownikéw: np. SOVDC. Musimy zwroci¢ uwage na to, ze jest to
graniczna warto$¢. Napiecie EMF (generowane przez cewki silnika podczas nawrotdw) moze
osiggna¢ 5-10% wartosci potencjatu przytozonego do pindéw =zasilania sterownika. Nalezy
uwzgledni¢ to przy doborze zrddla. Sugerujac si¢ tym stwierdzeniem odejmujemy UEMF od
UVCC(max)

50V - (10% z 50V) =50V — 5V =45V

Sugeruje si¢ uzycie zasilacza z napigciem wyjSciowym nie wigkszym niz +45V, pozostawiajac
zapas na skoki zasilania i powrdét EMF. Wyzszy potencjat moze uszkodzi¢ sterownik.

Napigcie strony wtornej transformatora.

Aby obliczy¢ wymagang warto$¢ napigcia uzwojenia wtornego transformatora nalezy wynik
powyzszych obliczen podzieli¢ przez pierwiastek liczby dwa (w przyblizeniu 1,41).

45V /1,41 =31,92V
W ten sposob otrzymaliSmy przyblizong warto$¢ napigcia uzwojenia wtornego transformatora.
Jezeli nie posiadamy urzadzenia o takim potencjale stosujemy najblizszy z szeregu wartosSci.

Producenci standaryzuja produkcje¢ i nie zawsze mozemy kupi¢ produkt identyczny do obliczen. W
naszym przypadku mamy do wyboru 32VAC lub 28VAC. Zastosujemy pierwszy.

(

\

Uwagal!!!

Nalezy pamie¢taé, ze wartos$¢ napiecia uzwojenia wtornego transformatora
nie moze przekroczy¢ SSVAC. Wyzszy potencjal moze uszkodzi¢
kondensatory w module zasilacza.

\ J

Dobdér mocy transformatora

Zrédlo zasilania moze mieé¢ nizszy prad niz znamionowy silnika (zazwyczaj 50% ~ 70% pradu
silnika). Wynika to z tego, ze sterownik pobiera prad z kondensatora zasilacza tylko w czasie gdy
cykl PWM jest w stanie ON, a nie pobiera, gdy cykl jest w stanie OFF. Tak wigc $redni pobor pradu
ze zrodla zasilania jest znacznie nizszy niz prad silnika. Na przyktad trzy silniki 3A mogg by¢ bez
problemu zasilane ze Zrédla o pradzie 6,3A.

Zasilanie kilku sterownikow z jednego Zrodla zasilania jest dozwolone pod warunkiem, ze Zrodto to
posiada odpowiednia wydajno$¢ pradowa. Ponizej zamieszczono wzor na obliczenie wydajnosci
pradowej zrodta.
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(Ilo$¢ silnikow * prad znamionowy silnika) * 70% = prad znamionowy zrodla
Dobrze jest doda¢ jakis zapas mocy, czyli plus 5 - 10% wartosci, ktora nam wyszla powyzej.
Obliczenie dla przyktadu z tekstu powyze;j:
B *3A)*70% =63 A
6,3A*%1,1=6,93A
(zaokraglamy w gore do 7A)

W ten sposob obliczyliSmy potrzebny prad do zasilenia trzech sterownikow silnikéw krokowych.
Aby obliczy¢ wymagang warto$§¢ mocy transformatora mnozymy przez siebie wyliczone napiecie 1
prad uzwojenia wtdrnego:

32Vx7A=224 VA
Po otrzymaniu wyniku po raz kolejny positkujemy si¢ znormalizowanymi wartosciami mocy
transformatorow. Wyliczone 224 VA zaokraglamy w gore. W zaleznosci od producenta bedzie to
240, 250 VA. Nalezy pamietac o tym, ze wejscie AC zasilacza maksymalnie moze przewodzi¢ prad
25A.
Podlaczenie transformatora do modulu zasilacza
Schemat pogladowy umieszczono ponize;.

Uzwojenie —

wtorne

transformatora
Bezpiecznik

£ e "0ANI "IND "W IHOSIAIN MMM )
Transformator '

.. o oo |
Uzwojenie . (
pierwotne o——

Zasilanie i -
230VAC Iy P
& 4 O

+

- +
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W celu zabezpieczenia transformatora nalezy zastosowa¢ na wejsciu zasilania uzwojenia
pierwotnego bezpiecznik o pradzie zadziatania odpowiednim dla jego mocy.

Przy stosowaniu transformatorow powyzej 200 W system nalezy zasila¢ za pomoca uktadu
migkkiego startu. SOFT START zapobiega powstawaniu w uzwojeniach impulsu pragdowego, ktory
pojawia si¢ podczas wiaczania go do sieci. Duza moc transformatora, zastosowanie w ukladzie
prostownika 1 kondensatorow filtrujagcych o duzej pojemnosci, powoduje, ze przy wiaczeniu do
sieci takiego uktadu prad przez niego pobierany jest wiekszy niz jego prad znamionowy, powodujac
zadziatanie bezpiecznikdéw, ktore to odlagcza nam zasilanie. Jest to szczegdlnie ucigzliwe w
przypadku, gdy pod jedng listwe zasilajaca mamy podlaczony komputer i sterownik maszyny. Przy
zadziataniu bezpiecznika wytaczy nam si¢ komputer, powodujac utrat¢ nie zapisanych danych.
Stosujac uktad SOFT STARTU eliminujemy taka sytuacje i bez obaw mozemy pracowac na
komputerze i sterowniku maszyny wpietych w jedna listwe zasilajacg (jeden bezpiecznik).

Schemat instalacji SOFT START -> modut MZ-03-> transformator umieszczono ponizej.
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Zasilanie
230VAC

Podlaczenie sterownikow silnikow krokowych do modulu zasilacza MZ-03

Przy podlaczaniu nalezy pamigtac o tym, aby przekroje przewodow zasilajacych sterowniki
silnikow krokowych byly odpowiednio dobrane do pradéw jakie beda pobierane z modutu.
Zalecane jest rowniez uzycie bezpiecznikdOw na wyjsciach zasilajacych poszczegélne osie
uniwersalnego sterownika numerycznego. Do grupowego rozdziatu zasilania w réznego rodzaju
systemach niskonapigeciowych (dystrybucja zasilania) mozemy wykorzysta¢ produkowany przez
nasza firm¢ modul FM-01. Posiada jedno wejscie realizowane sze$ciopinowym zlgczem ARK.
Trzy z nich taczymy z ,+7 zasilania, pozostate z ,-”. Modut posiada cztery niezaleznie

zabezpieczone wyjscia. Kazde z nich posiada bezpiecznik i sygnalizacje obecnosci napigcia.
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Uszkodzenie bezpiecznika topikowego wizualizowane jest poprzez zgaszenie odpowiedniej diody
LED. Modut akceptuje napigcie z zakresu: 5 V= 80 V DC.

Aby unikna¢ zaklocen nie nalezy laczy¢ szeregowo sterownikow do
zasilacza. Kazdy sterownik powinien by¢ podlgczony osobnymi przewodami
(rownolegle podlaczenie).

Sposob podigczania modutu z zestawem sterownikow.

Power -

Zasilacz ‘
|
|
| Power +

e_/

Bezpiecznik I osi

QLYY

Power -

-

| Power +
= = — : Bezpiecznik II osi

Qe

(- )

UWAGA!!!

Nigdy nie nalezy odwraca¢ polaryzacji zasilania,
poniewaz uszkodzi to sterownik!!!

G J

6. Porady

W przypadku kiedy modut zasilacza nie pracuje poprawnie, pierwszym krokiem powinno
by¢ sprawdzenie czy problem jest natury elektrycznej czy mechanicznej (brak potaczen). Wazne
jest, aby dokumentowac¢ kazdy krok przy rozwigzywaniu problemu. By¢ moze begdzie konieczno$¢
skorzystania z tej dokumentacji w pdzniejszym okresie, a szczegdbly w niej zawarte w wielkim
stopniu pomoga pracownikom naszego Wsparcia Technicznego rozwigza¢ zaistniaty problem.
Wiele bledow w systemie sterowania ruchem moze by¢ zwigzanych zaktdceniami elektrycznymi,
btgdami oprogramowania urzadzenia sterujacego lub bledami w podtaczeniu przewodow.
Ponizej przedstawiono tabelg z najpopularniejszymi problemami, z ktorymi zgtaszaja si¢ klienci do
naszego Wsparcia Technicznego.
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Objawy Prawdopodobna przyczyna Postepowanie
usterki
Brak zasilania 230VAC Wizualnie sprawdzamy $§wiecenie si¢ poszczeg6élnych diod
LED sygnalizujacych obecno$¢ napie¢ na urzadzeniu. W
Brak napiecia przypadku stwierdzenia braku jakiego$§ napigcia nalezy
5 lub 12V odlaczy¢ zasilanie szafy sterowniczej i sprawdzi¢ dzialanie
poszczegolnych bezpiecznikéw. Uszkodzone wymieniamy
na nowe zgodne z aplikacja systemu.
Brak potaczenia z odbiornikiem Sprawdzamy okablowanie i podlaczenia systemu
Uszkodzony bezpiecznik na Wizualnie sprawdzamy §wiecenie si¢ poszczegélnych diod
Brak napiccia zasilaniu transformatora LED sygnalizujacych obecno$¢ napie¢ na urzadzeniu. W
zasilarr)liz przypadku stwierdzenia braku jakiego$ napigcia nalezy
sterownikéw Uszkodzony bezpiecznik w odlaczy¢ zasilanie szafy sterowniczej i sprawdzi¢ dzialanie
silnikéw zasilaniu sterownika poszczegolnych bezpiecznikéw. Uszkodzone wymieniamy
[ na nowe zgodne z aplikacja systemu.
Brak potaczenia z odbiornikiem Sprawdzamy okablowanie i podlaczenia systemu
Wysoka Zbyt duze obcigzenie zasilacza Wykonujemy obliczen 1 sporzadzamy bilans pradow
temperatura | niskonapigciowego pobieranych z zasilacza. Korygujemy i usuwamy zbedne
radiatora obcigzenie.
stabilizatora
Wysoka Zbyt duze obcigzenie zasilacza Wykonujemy obliczen 1 sporzadzamy bilans pradow
temgeratura wysoko-pradowego pobieranych z zasilacza. Korygujemy i usuwamy zbedne
radiatora obcigzenie.
mostkow . 2 . . . , . .
rostowmiczveh Duza wartos¢ pobieranego pradu W przypadku pobierania pradow wigkszych niz 5 A, zaleca
EZ Sci W sol}io- si¢ wymuszenie ruchu powietrza wokot —mostkow
¢ - dozve' prostowniczych w celu lepszego odprowadzania nadmiaru
Pra ! ciepta.

7. Instrukcja montazowa

Wykaz elementow:

Rezystory: Kondensatory: Potprzewodniki:
R1 - 22 kQ C1,C2 - 10000puF/100V, M1 - mostek KBPC5010W,
R2 -2k2 Q C3,C5 —470uF/25V, M2 - mostek 1A,
C4,C6 — 100nF/50V, U1 - 7812 lub 7805,
D1,D2 - LED 3mm,
Transformator: Ztacza:

Tr1- V42Aj-15AGP7 (lub podobny) J1, J2 - zaciski srubowe proste z otworem M4,
J4,J5, J6, J7 - ztacza ARK 2 pinowe

J3 — taczoéwka STLI50-6pin.
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D1

Schemat ideowy modulu zasilacza MZ-03
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8. Wymagania

Modut zasilajacy MZ-03 przeznaczony jest do pracy ciagglej, nie wymaga zadnych prac
przygotowawczych ze strony uzytkownika. Nalezy pamigtac o tym, Ze :

/ Na plytce modulu wysteruje niebezpieczne napiecie sieci 230VAC \

Napiecie wtorne z transformatora moze siega¢ 55 VAC co po
wyprostowaniu daje 80 VDC i przy duzej wydajnosci pradowej
napiecie to jest r6wnie niebezpieczne jak napiecie sieci

Po wylaczeniu zasilania na kondensatorach filtrujacych
przez pewien czas utrzymuje si¢ napiecie co w przypadku zwarcia
wyjscia zasilania moze spowodowac¢ iskre i/lub uszkodzenie modutu.

W przypadku pobierania pradéw wiekszych niz 10 A, zaleca si¢

wymuszenie ruchu powietrza wokol mostkow prostowniczych w celu
\ lepszego odprowadzania nadmiaru ciepla. /

Personel zajmujacy si¢ instalacjg musi posiada¢ elementarng wiedz¢ w zakresie obchodzenia
si¢ z urzadzeniami elektrycznymi. Urzadzenie powinno by¢ zamontowane w pomieszczeniach
zamknietych zgodnie z I klasg srodowiskowa, o normalnej wilgotnosci powietrza (RH=90% maks.
bez kondensacji) 1 temperaturze z zakresu 0°C do +50°C.

ZYCZYMY UDANEJ PRACY Z URZADZENIEM :)

Wigcej informacji na:

www.akcesoria.cnc.info.pl

Pomoc techniczna:
elektronika@cnc.info.pl
cnc(@cenc.info.pl
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OZNAKOWANIE WEEE
Zuzytego sprzetu elektrycznego 1 elektronicznego nie wolno
wyrzucac razem ze zwyktymi domowymi odpadami. Wedtug
dyrektywy WEEE obowigzujacej w UE dla zuzytego sprzetu
elektrycznego 1 elektronicznego nalezy stosowa¢ oddzielne
sposoby utylizacji.

W Polsce zgodnie z przepisami ustawy o zuzytym sprzgcie elektrycznym i
elektronicznym zabronione jest umieszczanie tacznie z innymi odpadami zuzytego sprzgtu
oznakowanego symbolem przekreslonego kosza. Uzytkownik, ktory zamierza si¢ pozby¢ tego
produktu, jest obowigzany do oddania ww. do punktu zbierania zuzytego sprz¢tu. Punkty zbierania
prowadzone sg m. in. przez sprzedawcoéOw hurtowych 1 detalicznych tego sprzgtu oraz gminne
jednostki organizacyjne prowadzace dzialalno§¢ w zakresie odbierania odpadéw. Prawidlowa
realizacja tych obowigzkéw ma znaczenie zwlaszcza w przypadku, gdy w zuzytym sprzecie
znajdujg si¢ sktadniki niebezpieczne, ktére maja negatywny wptyw na srodowisko i zdrowie ludzi.

H (€
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Sruby trapezowe, Sruby kulowe

Listwy zebate i kota modutowe

Pasy zebate, kota zebate

Uszczelnienia techniczne
Naped taricuchowy - taricuchy,
Pasy i kota klinowe

Kota stozkowe

Sprzegta

Wielowypusty - wielokliny

Slimacznice i slimaki
Ostony mieszkowe - harmonijka
Stoty liniowe, moduty liniowe
Prowadniki przewodéw

Przekiadnie planetarne

Falowniki, silniki elektryczne, motoreduktory

Zasilanie, tra ﬁéférfmJéit;éry =

Sterowniki maszyn CNC

Uktady chiodzenia

Narzedzia sikrawajqce,fhf@rawy narzedziowe
Elektrowrzeciona




